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Уважаемый	пользователь!
Благодарим	Вас	за	выбор	нашей	продукции!

Указания	по	технике	безопасности

1.	 Рабочее	напряжение	 контроллера	превышает	 безопасное	для	 человека	 значение.	Перед	началом	работы	 внимательно	прочитайте
руководство	и	приступайте	к	эксплуатации	только	после	инструктажа	по	безопасным	методам	работы.

2.	 Внутри	 контроллера	 нет	 деталей,	 требующих	 ремонта	 или	 обслуживания,	 поэтому	 не	 разбирайте	 и	 не	 ремонтируйте	 контроллер
самостоятельно.

3.	 Устанавливайте	контроллер	в	помещении	и	не	допускайте	попадания	воды	внутрь	корпуса.
4.	 Устанавливайте	контроллер	в	хорошо	проветриваемом	месте;	работающие	вентиляторы	охлаждения	имеют	высокую	температуру.
5.	 Рекомендуется	установить	снаружи	контроллера	подходящий	предохранитель	или	автоматический	выключатель.
6.	 Перед	 монтажом	 и	 изменением	 подключения	 контроллера	 отсоедините	 соединительный	 провод	 солнечной	 батареи,	 а	 также

предохранитель	или	автоматический	выключатель,	расположенный	рядом	с	клеммой	АКБ.
7.	 После	монтажа	проверьте	надёжность	всех	соединений,	чтобы	исключить	опасность,	связанную	с	накоплением	тепла	из-за	плохого

контакта.

Внимание	(опасность):	операция	опасна;	перед	её	выполнением	необходимо	полностью	подготовиться	и	обеспечить	меры
безопасности.

Осторожно:	операция	может	привести	к	повреждению	оборудования.
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1.	Описание	изделия

1.1	Общие	сведения

В	 контроллере	 применяется	 передовая	 отраслевая	 технология	 слежения	 за	 точкой	 максимальной	 мощности	 PowerCatcher,
обеспечивающая	 максимальный	 отбор	 энергии	 от	 солнечной	 панели:	 контроллер	 быстро	 и	 точно	 отслеживает	 точку	 максимальной
мощности	 солнечной	 батареи,	 получает	 от	 панели	максимум	 энергии	 и	 существенно	 повышает	 коэффициент	 использования	 энергии
солнечной	системы.	Контроллер	широко	применяется	в	автономных	фотоэлектрических	 системах	для	управления	работой	солнечных
панелей	и	аккумуляторных	батарей	и	является	основным	управляющим	элементом	автономной	системы.
Внутри	 контроллера	 реализованы	 надёжные	 функции	 обнаружения	 электронных	 неисправностей	 и	 защиты,	 предотвращающие
повреждение	компонентов	из-за	ошибок	монтажа	и	отказов	системы.
Контроллер	 оснащён	 ЖК-дисплеем	 и	 одновременно	 поддерживает	 обмен	 данными,	 настройку	 и	 другие	 операции	 с	 мобильным
приложением,	программой	верхнего	уровня	для	ПК	и	иными	устройствами.

1.2	Особенности	изделия

Технология	 слежения	 за	 точкой	 максимальной	 мощности	 PowerCatcher	 отслеживает	 точку	 максимальной	 мощности	 солнечной
батареи	даже	в	сложных	условиях.	По	сравнению	с	традиционной	технологией	MPPT	она	обладает	более	высокой	скоростью	отклика
и	точностью	слежения.
Эффективность	заряда	MPPT	выше,	чем	при	традиционном	ШИМ-заряде,	примерно	на	15–20	%.
Точность	слежения	MPPT	—	до	99,9	%.
Благодаря	современной	технологии	цифрового	преобразования	энергии	КПД	схемы	достигает	98	%.
Изделие	поддерживает	литиевые	аккумуляторы;	зарядный	выход	имеет	функцию	активной	стабилизации	напряжения.	При	обрыве
цепи	 литиевых	 АКБ	 или	 срабатывании	 защиты	 BMS	 от	 перезаряда	 на	 аккумуляторной	 клемме	 контроллера	 своевременно
формируется	стабильное	целевое	напряжение,	что	обеспечивает	надёжную	активацию	литиевых	батарей.
Предустановлены	 различные	 типы	 аккумуляторов:	 литиевые,	 герметичные,	 гелевые,	 открытые	 (вентилируемые),	 а	 также
пользовательский	тип.
Для	свинцово-кислотных	АКБ	поддерживается	температурная	компенсация.
Компенсация	потерь	в	зарядном	кабеле	позволяет	точно	контролировать	напряжение	непосредственно	на	клеммах	аккумулятора.
Заряд	 с	 ограничением	 тока:	 при	 избыточной	 мощности	 солнечной	 панели	 (зарядный	 ток	 выше	 номинального)	 контроллер
автоматически	снижает	зарядную	мощность	так,	чтобы	работать	в	пределах	номинального	тока	заряда.
Встроенный	 механизм	 защиты	 от	 перегрева:	 при	 превышении	 заданной	 температуры	 зарядная	 мощность	 снижается	 линейно	 с
ростом	температуры.
Поддержка	параллельной	работы,	снимающая	ограничение	по	мощности	одного	устройства:	объединение	нескольких	контроллеров
позволяет	получить	большую	зарядную	мощность.
Встроенный	модуль	Bluetooth	4.0	BLE	обеспечивает	обмен	данными	с	мобильным	приложением.
Поддержка	стандартного	протокола	Modbus	с	технической	документацией,	упрощающей	вторичную	разработку	и	интеграцию.
Программируемый	релейный	выход.

1.3	Внешний	вид	и	разъёмы

№ Наименование № Наименование

① Жидкокристаллический	дисплей	(ЖКД) ⑦ Интерфейс	связи	RS485

② Модуль	Bluetooth	4.0	BLE ⑧ Кнопка

③ Клемма	«+»	аккумулятора ⑨ Интерфейс	связи	TTL

④ Клемма	«–»	аккумулятора ⑩ Разъём	датчика	температуры	АКБ

⑤ Клемма	«–»	солнечной	панели ⑪ Разъём	измерения	напряжения	АКБ

⑥ Клемма	«+»	солнечной	панели ⑫ Разъём	релейного	выхода

Примечание:	отрицательные	полюса	аккумулятора	и	солнечной	батареи	выполнены	по	схеме	с	общим	минусом.
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1.4	Схема	подключения	системы

Voltage	compensation	wire	—	провод	компенсации	напряжения;	Temperature	sampling	wire	—	провод	датчика	температуры;	PE	grounding	—	заземление	PE.

1.5	О	технологии	слежения	за	точкой	максимальной	мощности

Система	слежения	за	точкой	максимальной	мощности	—	это	передовая	технология	заряда,	при	которой	режим	работы	электрического
модуля	 подстраивается	 так,	 чтобы	 солнечная	 батарея	 отдавала	 больше	 электроэнергии.	 Из-за	 нелинейных	 характеристик
фотоэлектрического	 массива	 на	 его	 кривой	 существует	 точка	 максимальной	 отдаваемой	 мощности.	 Традиционные	 контроллеры	 (с
ключевой	и	ШИМ-технологией	заряда)	не	могут	удерживать	заряд	аккумулятора	в	этой	точке,	поэтому	максимальная	энергия	панели	не
используется.	 Контроллер	 с	 технологией	 MPPT	 способен	 отслеживать	 точку	 максимальной	 мощности	 массива	 и	 получать	 максимум
энергии	для	заряда	аккумулятора.
Например,	для	системы	12	В	пиковое	напряжение	(Vpp)	солнечной	батареи	составляет	около	17	В,	тогда	как	напряжение	аккумулятора
—	около	12	В.	При	заряде	обычным	контроллером	напряжение	солнечной	батареи	составляет	около	12	В,	и	её	максимальная	мощность
реализуется	не	полностью.	MPPT-контроллер	решает	эту	проблему,	постоянно	подстраивая	входное	напряжение	и	ток	панели	так,	чтобы
входная	мощность	была	максимальной.
По	сравнению	с	традиционным	ШИМ-контроллером	MPPT-контроллер	позволяет	получить	максимальную	мощность	солнечной	батареи	и,
следовательно,	 больший	 ток	 заряда.	 В	 целом	 коэффициент	 использования	 энергии	 повышается	 на	 15–20	 %	 по	 сравнению	 с	 ШИМ-
контроллером.

Рис.	1-2.	Выходная	характеристика	солнечной	батареи
VP	curve	—	кривая	«напряжение	—	мощность»;	VI	curve	—	кривая	«напряжение	—	ток»;	MPPT	point	—	точка	максимальной	мощности;

PWM	charge	—	область	работы	ШИМ-заряда;	U(V)	—	напряжение;	I(A)	—	ток;	P(W)	—	мощность.

Из-за	различий	температуры	окружающей	среды	и	условий	освещённости	точка	максимальной	мощности	может	часто	меняться.	MPPT-
контроллер	корректирует	параметры	в	соответствии	с	текущими	условиями,	удерживая	систему	вблизи	точки	максимальной	мощности
в	любой	момент	времени.	Процесс	полностью	автоматический	и	не	требует	вмешательства	пользователя.

Рис.	1-3.	Зависимость	выходных	характеристик
солнечной	батареи	от	освещённости

При	снижении	освещённости	уменьшается	ток
и	снижается	напряжение	холостого	хода.

Рис.	1-4.	Зависимость	выходных	характеристик
солнечной	батареи	от	температуры

При	снижении	температуры	ток	не	меняется,	а	мощность	растёт;
при	повышении	температуры	снижается	напряжение	холостого	хода.

1.6	Этапы	заряда	(MPPT,	постоянное	напряжение	и	ток)
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1.6.1	Процесс	заряда	свинцово-кислотного	аккумулятора
MPPT	является	одним	из	этапов	заряда	свинцово-кислотных	АКБ	и	обычно	сочетается	с	выравнивающим	(Equalize),	усиленным	(Boost)	и
поддерживающим	(Float)	зарядом,	что	в	совокупности	обеспечивает	полное	управление	зарядом	аккумулятора.

Кривая	заряда	свинцово-кислотного	аккумулятора
Charging	voltage	—	зарядное	напряжение;	Charging	current	—	ток	заряда;	Present	current	—	текущий	ток;	Time	—	время;

a	/	MPPT	charging	—	MPPT-заряд;	b	/	Equalizing–lifting	charge	(duration)	—	выравнивающий/усиленный	заряд	(длительность);	c	/	Floating	charging	—	поддерживающий
заряд;

Equalizing	charge	voltage	—	напряжение	выравнивающего	заряда;	Lifting	charge	voltage	—	напряжение	усиленного	заряда;
Floating	charging	voltage	—	напряжение	поддерживающего	заряда;	Charging	return	voltage	—	напряжение	возврата	к	заряду.

Этапы	 заряда	 свинцово-кислотных	 аккумуляторов	 включают	 MPPT-заряд,	 заряд	 при	 постоянном	 напряжении
(выравнивающий	/	усиленный	/	поддерживающий)	и	заряд	с	ограничением	тока.

a)	MPPT-заряд
На	 этапе	MPPT-заряда	 напряжение	 аккумулятора	 ещё	 не	 достигло	 целевого	 значения	 постоянного	 напряжения,	 поэтому	 контроллер
выполняет	MPPT-заряд,	максимально	передавая	солнечную	энергию	аккумулятору.	После	достижения	напряжения	постоянного	заряда
происходит	автоматический	переход	к	заряду	при	постоянном	напряжении.

b)	Заряд	при	постоянном	напряжении
Когда	напряжение	аккумулятора	достигает	целевого	значения,	контроллер	выходит	из	режима	MPPT-заряда	и	переходит	к	заряду	при
постоянном	напряжении.	По	мере	заряда	зарядный	ток	постепенно	снижается.	Заряд	при	постоянном	напряжении	делится	на	два	этапа
—	выравнивающий	и	усиленный	заряд.	Эти	этапы	не	повторяются	в	одном	цикле	(интервал	выравнивающего	заряда	по	умолчанию	—
один	раз	в	30	дней).

c)	Выравнивающий	заряд

Внимание:	опасность	взрыва!
Выравнивающий	заряд	открытых	(вентилируемых)	свинцово-кислотных	аккумуляторов	может	сопровождаться	выделением
взрывоопасных	газов;	аккумуляторный	отсек	должен	хорошо	вентилироваться.

Осторожно:	возможно	повреждение	оборудования!
Выравнивание	может	повысить	напряжение	АКБ	до	уровня,	опасного	для	чувствительных	потребителей	постоянного	тока.
Необходимо	убедиться,	что	допустимое	входное	напряжение	всех	нагрузок	выше	заданного	напряжения	выравнивающего	заряда.

Осторожно:	возможно	повреждение	оборудования!
Чрезмерный	заряд	и	газовыделение	могут	повредить	пластины	аккумулятора	и	вызвать	осыпание	активной	массы.	Слишком
высокое	напряжение	или	слишком	долгий	выравнивающий	заряд	могут	вывести	аккумуляторы	из	строя.	Задавайте
соответствующие	параметры	согласно	требованиям	спецификации	применяемых	аккумуляторов.

Некоторым	типам	аккумуляторов	полезен	периодический	выравнивающий	заряд,	при	котором	зарядное	напряжение	поднимается	выше
стандартного.	 Выравнивающий	 заряд	 вызывает	 газообразование	 в	 электролите,	 выравнивает	 напряжение	 элементов	 и	 завершает
химические	реакции.	Выравнивающий	и	усиленный	заряд	не	повторяются	в	течение	одного	цикла	заряда,	чтобы	избежать	чрезмерного
газовыделения	и	перегрева	аккумулятора.

Усиленный	заряд	(Boost)
Как	 правило,	 этап	 усиленного	 заряда	 по	 умолчанию	 длится	 2	 часа.	 По	 достижении	 заданного	 времени	 система	 переходит	 к
поддерживающему	заряду	(длительность	усиленного	заряда	может	быть	изменена	только	для	пользовательского	типа	АКБ).

Поддерживающий	заряд	(Float)
Поддерживающий	заряд	—	завершающий	этап	заряда	свинцово-кислотной	АКБ	при	постоянном	напряжении.	Контроллер	удерживает
зарядное	напряжение	на	 уровне	поддерживающего	 заряда.	На	 этом	 этапе	 аккумулятор	 заряжается	 слабым	 током,	 что	 обеспечивает
поддержание	полностью	заряженного	состояния.
Если	на	этапе	поддерживающего	заряда	напряжение	аккумулятора	снижается	до	напряжения	возврата	к	усиленному	заряду,	то	через
некоторое	время	система	выходит	из	режима	поддерживающего	заряда	и	вновь	переходит	к	MPPT-заряду.

1.6.2	Процесс	заряда	литиевого	/	пользовательского	литиевого	аккумулятора
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Этапы	заряда	литиевых	аккумуляторов	включают	MPPT-заряд,	заряд	при	постоянном	напряжении	и	заряд	с	ограничением	тока.

Кривая	заряда	литиевого	аккумулятора
Charging	voltage	—	зарядное	напряжение;	Lifting	charge	voltage	—	напряжение	усиленного	заряда;	Charging	current	—	ток	заряда;

Present	current	—	текущий	ток;	Time	—	время;	a	/	MPPT	charging	—	MPPT-заряд;	b	/	Charge	with	constant	voltage	—	заряд	при	постоянном	напряжении.

a)	 MPPT-заряд.	 На	 этапе	 MPPT-заряда	 напряжение	 аккумулятора	 ещё	 не	 достигло	 целевого	 значения	 постоянного	 напряжения.
Контроллер	 выполняет	 MPPT-заряд,	 максимально	 передавая	 солнечную	 энергию	 аккумулятору.	 После	 достижения	 заданного
напряжения	происходит	автоматический	переход	к	заряду	при	постоянном	напряжении.
b)	Заряд	при	постоянном	напряжении.	 Усиленный	 заряд	является	единственным	состоянием	 заряда	при	постоянном	напряжении.
Поэтому	система	выходит	из	этого	режима	и	вновь	переходит	к	MPPT-заряду	только	тогда,	когда	напряжение	аккумулятора	снижается
до	заданного	напряжения	возврата	к	усиленному	заряду.

1.6.3	Заряд	с	ограничением	тока	при	превышении	номинального	значения
Ограничение	 тока	 действует	 на	 протяжении	 всего	 цикла	 заряда.	 На	 любом	 этапе	 при	 обнаружении	 превышения	 номинального	 тока
контроллер	автоматически	переходит	к	заряду	с	ограничением	тока,	и	зарядный	ток	ограничивается	номинальным	значением.

1.6.4	Ограничение	тока	при	перегреве	устройства
Ограничение	тока	при	перегреве	действует	на	протяжении	всего	цикла	заряда.	На	любом	этапе	при	обнаружении	перегрева	устройства
автоматически	включается	линейное	ограничение	зарядного	тока.
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2.	Технические	параметры

2.1	Электрические	параметры

Наименование	параметра Значение	параметра

Модель MC4885N15 MC48100N15 MC4885N25 MC48100N25

Напряжение	системы 12	В	/	24	В	/	36	В	/	48	В

Потери	холостого	хода 0,54	Вт

Напряжение	аккумулятора 9–64	В

Макс.	напряжение	холостого
хода	ФЭМ 150	В 250	В

Макс.	входной	ток	ФЭМ 70	А

Макс.	ток	короткого
замыкания	ФЭМ 70	А

Диапазон	напряжения	точки
максимальной	мощности Напряжение	АКБ	+	2	…	120	В Напряжение	АКБ	+	2	…	180	В

Номинальный	ток	заряда 85	А 100	А 85	А 100	А

Настраиваемый	ток	заряда 0–85	А 0–100	А 0–85	А 0–100	А

Макс.	защита	от	перегрузки
по	выходному	току 85	А 100	А 85	А 100	А

Макс.	выходная	мощность 4400	Вт 5280	Вт 4400	Вт 5280	Вт

Мощность	солнечных	панелей
(12	В) 1100	Вт 1320	Вт 1100	Вт 1320	Вт

Мощность	солнечных	панелей
(24	В) 2200	Вт 2640	Вт 2200	Вт 2640	Вт

Мощность	солнечных	панелей
(36	В) 3300	Вт 3960	Вт 3300	Вт 3960	Вт

Мощность	солнечных	панелей
(48	В) 4400	Вт 5280	Вт 4400	Вт 5280	Вт

КПД	преобразования	при
заряде ≤	98	%

Точность	слежения	MPPT >	99	%

Коэффициент	температурной
компенсации

–3	мВ/°C/2	В	(по	умолчанию,	настраивается	для	свинцово-кислотных	АКБ);	для	литиевых	АКБ	температурная
компенсация	отсутствует

Интерфейсы	связи TTL	/	гальванически	изолированный	RS485;	скорость	9600	бод,	3	бита	данных,	1	стоп-бит,	без	контроля	чётности

Bluetooth Встроенный	модуль	Bluetooth	4.0	BLE	для	мониторинга	через	мобильное	приложение

Защита	от	внутреннего
перегрева При	превышении	заданной	внутренней	температуры	контроллера	выполняется	линейное	снижение	мощности

Внешний	контроль
температуры	АКБ Используется	для	температурной	компенсации	и	температурной	защиты	аккумулятора

Программируемое	реле Двухпозиционное,	10	А	/	250	В	перем.	тока;	10	А	/	30	В	пост.	тока

Функции	защиты Защита	АКБ	от	перезаряда	и	глубокого	разряда,	защита	от	переполюсовки	ФЭМ,	защита	от	обратного	тока	ночью,
защита	от	внутреннего	перегрева	контроллера,	защита	от	превышения	тока	заряда

Рабочая	температура –35	…	+65	°C	(без	снижения	мощности	до	40	°C)

Температура	начала
снижения	мощности 40	°C

Высота	над	уровнем	моря ≤	3000	м

Степень	защиты IP32

Масса 5,7	кг

Габаритные	размеры Стандартное	исполнение:	314×227×121	мм;	исполнение	MC4:	314×259×121	мм

2.2	Заводские	параметры	типов	АКБ

Сравнение	параметров	различных	типов	аккумуляторов

Параметр
Герметичная
свинцово-
кислотная

Гелевая
свинцово-
кислотная

Открытая
(вентилируемая)

свинцово-кислотная
Литиевая Пользовательский	тип

(по	умолчанию	12	В)

Напряжение	отключения	при
перенапряжении 16,0	В 16,0	В 16,0	В 16,0	В 9–17	В

Напряжение	выравнивающего
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заряда 14,6	В — 14,8	В — 9–17	В

Напряжение	усиленного
заряда 14,4	В 14,2	В 14,6	В 14,4	В 9–17	В

Напряжение
поддерживающего	заряда 13,8	В 13,8	В 13,8	В — 9–17	В

Напряжение	возврата	к
усиленному	заряду 13,2	В 13,2	В 13,2	В 13,2	В 9–17	В

Напряжение	восстановления
после	глубокого	разряда 12,6	В 12,6	В 12,6	В 12,6	В 9–17	В

Сигнализация	пониженного
напряжения 12,0	В 12,0	В 12,0	В 12,0	В 9–17	В

Напряжение	глубокого
разряда 11,1	В 11,1	В 11,1	В 11,1	В 9–17	В

Отсечка	при	глубоком
разряде 10,6	В 10,6	В 10,6	В 10,6	В 9–17	В

Задержка	отключения	при
глубоком	разряде 6	с 6	с 6	с 6	с 1–30	с

Интервал	выравнивающего
заряда 30	дней 0	дней 30	дней —

0–250	дней	(0	—	функция
выравнивающего	заряда

отключена)

Длительность
выравнивающего	заряда 120	мин — 120	мин — 10–600	мин

Длительность	усиленного
заряда 120	мин 120	мин 120	мин — 10–600	мин

Температурная	компенсация,
мВ/°C/2	В –3 –3 –3 Для	литиевых	АКБ	температурная

компенсация	снимается	автоматически

3.	Светодиодная	индикация

3.1	Индикация	состояния	заряда

№ Состояние	индикатора Состояние	заряда

① Горит	постоянно MPPT-заряд

② Медленное	мигание	(вкл.	1	с,	выкл.	1	с,	период	2	с) Усиленный	заряд	(Boost)

③ Одиночное	мигание	(вкл.	0,1	с,	выкл.	1,9	с,	период	2	с) Поддерживающий	заряд

④ Частое	мигание	(вкл.	0,1	с,	выкл.	0,1	с,	период	0,2	с) Выравнивающий	заряд

⑤ Двойное	мигание	(вкл.	0,1	с,	выкл.	0,1	с,	затем	вкл.	0,1	с,	выкл.	1,7	с,	период	2	с) Заряд	с	ограничением	тока

⑥ Не	горит Заряд	не	выполняется

3.2	Индикация	состояния	аккумулятора

Цвет	индикатора Состояние	индикатора Состояние	аккумулятора

Зелёный Горит	постоянно Аккумулятор	полностью	заряжен

Жёлтый Горит	постоянно Напряжение	аккумулятора	в	норме

Красный
Горит	постоянно Напряжение	аккумулятора	ниже	порога	пониженного	напряжения

Частое	мигание	(вкл.	0,1	с,	выкл.	0,1	с,	период	0,2	с) Перенапряжение	или	перегрев	аккумулятора

3.3	Индикация	типа	аккумулятора

Цвет	индикатора Тип	аккумулятора

Красный Открытая	(вентилируемая)	свинцово-кислотная	АКБ	—	FLD

Жёлтый Гелевая	свинцово-кислотная	АКБ	—	GEL

Зелёный Герметичная	свинцово-кислотная	АКБ	—	SLD

Синий Литиевая	АКБ	12	В	—	LI	(по	умолчанию	литий-железо-фосфатная)

Фиолетовый Литиевая	АКБ	24	В	—	LI	(по	умолчанию	литий-железо-фосфатная)

Оранжевый Литиевая	АКБ	36	В	—	LI	(по	умолчанию	литий-железо-фосфатная)

Голубой Литиевая	АКБ	48	В	—	LI	(по	умолчанию	литий-железо-фосфатная)

Белый Пользовательский	тип	—	USE	(по	умолчанию	герметичная	свинцово-кислотная	12	В)
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4.	Кнопка

4.1	Функция	1:	выбор	типа	аккумулятора

Нажмите	 и	 удерживайте	 кнопку	 8	 секунд	 —	 индикатор	 типа	 аккумулятора	 начнёт	 мигать	 (при	 этом	 контроллер	 может	 отключить
заряд).	Каждое	последующее	нажатие	кнопки	меняет	цвет	индикатора	типа	АКБ,	соответствующий	определённому	типу	аккумулятора.
После	выбора	нужного	типа	снова	нажмите	и	удерживайте	кнопку	8	секунд	либо	не	выполняйте	никаких	действий	в	течение	15	секунд:
контроллер	 автоматически	 сохранит	 выбранный	 тип,	 выйдет	 из	 режима	 настройки	 и	 перейдёт	 в	 нормальный	 рабочий	 режим.	 (ЖК-
дисплей	входит	в	стандартную	комплектацию,	поэтому	обычно	этот	способ	настройки	не	используется.)

4.2	Функция	2:	восстановление	заводских	параметров

Нажмите	 и	 удерживайте	 кнопку	 20	 секунд	—	 красный	 индикатор	 из	 трёх	 имеющихся	 на	 контроллере	 начнёт	 мигать,	 и	 контроллер
вернётся	к	заводским	параметрам.
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5.	Настройка	параметров	и	специальные	функции

5.1	Мониторинг	через	мобильное	приложение	(стандартная	комплектация)

В	контроллер	встроен	модуль	Bluetooth	4.0	BLE;	для	мониторинга	данных,	настройки	и	других	операций	можно	использовать	мобильное
приложение,	разработанное	нашей	компанией.	Для	получения	программного	обеспечения	и	инструкций	по	эксплуатации	обратитесь	к
представителям	компании.

5.2	Применение	свинцово-кислотных	аккумуляторов

1)	 Для	 выбора	 типа	 аккумулятора,	 соответствующего	 применяемой	 АКБ,	 можно	 использовать	 ЖК-дисплей	 контроллера	 (см.	 п.	 6.3
«Настройка	 параметров	 через	 ЖК-дисплей»)	 или	 мобильное	 приложение.	 Изменённое	 напряжение	 системы	 вступает	 в	 силу	 только
после	перезапуска.
2)	 Если	 предустановленные	 параметры	 свинцово-кислотных	 АКБ	 не	 подходят	 для	 применяемых	 аккумуляторов,	 можно	 задать
пользовательские	значения.	Все	пользовательские	параметры	настраиваются	только	по	каналу	связи	—	через	мобильное	приложение,
ПО	для	ПК	или	иную	систему	пользователя	в	соответствии	с	протоколом	связи	контроллера.
(При	поставке	значения	пользовательского	типа	совпадают	с	параметрами	герметичной	свинцово-кислотной	АКБ;	напряжение	системы
—	12	В.)

5.3	Применение	литиевых	аккумуляторов

В	контроллере	предустановлен	тип	LI	для	литий-железо-фосфатных	аккумуляторов	12	В	 /	24	В	 /	36	В	 /	48	В.	Если	предустановленные
значения	не	подходят,	параметры	можно	задать	по	каналу	связи	через	мобильное	приложение,	ЖК-дисплей	устройства,	внешний	ЖК-
дисплей	или	другие	системы	пользователя	в	соответствии	с	протоколом	связи.
Пользовательский	тип	может	соответствовать	как	свинцово-кислотным,	так	и	литиевым	аккумуляторам.	Для	применения	литиевых	АКБ
в	пользовательском	типе	необходимо	выполнить	следующие	условия:
1.	 Задать	фиксированное	напряжение	системы:	12	В,	24	В,	36	В	или	48	В.
2.	 Установить	интервал	выравнивающего	заряда	равным	0.
3.	 Установить	длительность	выравнивающего	заряда	равной	0.
4.	 Установить	температурную	компенсацию	равной	0.

При	выполнении	этих	четырёх	условий	система	автоматически	определяет	аккумуляторы	как	литиевые	и	применяет	логику
активации,	заряда	и	управления	зарядом,	предусмотренную	для	литиевых	АКБ.

5.4	Настройка	тока	заряда

Номинальный	 ток	 контроллера	 составляет	 100	 А;	 поддерживается	 настройка	 по	 командам	 связи	 в	 диапазоне	 от	 0,00	 А	 до	 100,00	 А.
Настройка	выполняется	через	мобильное	приложение	или	систему	пользователя	записью	в	регистр	E001H	в	соответствии	с	протоколом.
Порядок	настройки	и	разбора	данных	приведён	в	протоколе	Modbus	нашей	компании.

5.5	Назначение	интерфейса	связи	RS485

5.5.1	Режим	связи.	Через	этот	порт	с	использованием	протокола	Modbus	можно	выполнять	мониторинг	данных,	настройку	параметров
и	другие	операции	с	контроллером.
5.5.2	Режим	параллельной	работы.	Режим	параллельной	работы	доступен	только	после	перевода	устройства	в	этот	режим.
5.5.3	Дистанционное	включение/выключение	заряда.	В	кабель	связи	RS485	интегрированы	два	входных	сигнала	дистанционного
управления.	Заряд	можно	прервать	только	замыканием	контактов	⑤	и	⑥	в	кабеле	связи.

№ Назначение № Назначение

① Изолированный	«+»	питания ⑤ Дистанционное	вкл./выкл.	заряда

② D+ ⑥ Дистанционное	вкл./выкл.	заряда

③ D– ⑦ Не	используется

④ Изолированный	«–»	питания ⑧ Не	используется

5.6	Интерфейс	TTL

Через	этот	порт	с	использованием	протокола	Modbus	можно	выполнять	мониторинг	данных,	настройку	параметров	и	другие	операции	с
контроллером.

№	контакта Назначение

① Выход	питания	контроллера	+12,8	В

② Приёмный	вывод	RX	контроллера

③ Передающий	вывод	TX	контроллера

④ GND	(общий)
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5.7	Измерение	температуры	аккумулятора

Если	датчик	температуры	не	подключён,	температура	принимается	равной	25	°C.	После	подключения	датчика	выполняется	защита	от
высокой	и	низкой	температуры	либо	температурная	компенсация	заряда	аккумулятора	(для	литиевых	АКБ	температурная	компенсация
не	выполняется).
Способ	подключения:	вывод	датчика	температуры	подключается	к	разъёму	⑩,	после	чего	датчик	закрепляется	на	аккумуляторе.

Temperature	sampling	wire	—	провод	датчика	температуры.

5.8	Провод	компенсации	напряжения	аккумулятора

Из-за	особенностей	конфигурации	зарядная	мощность	велика,	а	сечение	провода	от	аккумулятора	до	контроллера	мало.	В	результате
напряжение,	измеряемое	на	клеммах	контроллера,	оказывается	выше	фактического	напряжения	на	аккумуляторе,	и	АКБ	не	заряжается
полностью.	 Провод	 измерения	 напряжения	 аккумулятора	 позволяет	 более	 точно	 измерять	 напряжение	 непосредственно	 на	 клеммах
АКБ	и	компенсировать	разницу,	обеспечивая	более	корректное	зарядное	напряжение.
Положительный	и	отрицательный	полюса	аккумулятора	подключаются	соответственно	к	положительному	и	отрицательному	выводам
разъёма	 измерения	 напряжения	 АКБ	 (⑪)	 с	 помощью	 провода	 компенсации	 напряжения.	 Обратите	 внимание:	 левый	 вывод	 —
положительный,	правый	—	отрицательный.	Схема	подключения	показана	ниже.

Voltage	compensation	wire	—	провод	компенсации	напряжения.

5.9	Программируемый	релейный	выход

Двухпозиционное	реле	(переключающий	контакт).
Характеристики	контактов	реле:	250	В	перем.	тока	/	10	А;	30	В	пост.	тока	/	10	А.
Слева	направо	расположены:	нормально	замкнутый	контакт	(NC),	общий	вывод	(C)	и	нормально	разомкнутый	контакт	(NO).

Условия	срабатывания	реле:

1)	 При	 нормальном	 напряжении	 аккумулятора	 катушка	 реле	 не
срабатывает,	реле	находится	в	состоянии	NC	(замкнуты	C	и	NC).

2)	 При	 перенапряжении	 или	 глубоком	 разряде	 аккумулятора	 катушка
реле	срабатывает,	реле	переходит	в	состояние	NO	(замкнуты	C	и	NO).

5.10	Использование	функции	параллельной	работы

5.10.1	Назначение	функции
Параллельная	работа	означает,	что	несколько	контроллеров	совместно	и	согласованно	заряжают	один	аккумуляторный	блок.	Каждый
контроллер	 имеет	 собственную	 солнечную	 панель;	 контроллеры	 соединяются	 кабелями	 связи	 RS485,	 при	 этом	 ведущее	 устройство
синхронизирует	 для	 ведомых	 этап	 заряда,	 значение	 постоянного	 напряжения	 и	 другие	 параметры.	 Это	 позволяет	 преодолеть
ограничение	мощности	одного	устройства:	параллельная	работа	нескольких	контроллеров	обеспечивает	большую	зарядную	мощность.

5.10.2	Порядок	настройки	параллельной	работы
1.	 Порты	 связи	 RS485	 каждого	 контроллера	 переводятся	 в	 режим	 параллельной	 работы.	 В	 устройстве	 предусмотрен	 только	 один

интерфейс	 485,	 поэтому	 для	 параллельной	 работы	 необходимо	 назначить	 функцию	 RS485	 как	 функцию	 параллельной	 работы
(соответствующие	данные	протокола	см.	в	протоколе	Modbus	нашей	компании).

2.	 Адреса	устройств	контроллеров	задаются	последовательно:	1,	2,	3,	4	и	т.	д.
3.	 Выводы	D+	всех	кабелей	RS485	соединяются	между	собой	параллельно,	выводы	D–	—	также	между	собой.

11



4.	 После	этого	на	контроллеры	подаётся	питание.

Адрес	операции	PDU Данные Функция

E327H 0000H Интерфейс	RS485	используется	как	интерфейс	связи	(по	умолчанию)

E327H 0001H Интерфейс	RS485	используется	для	параллельной	работы

Примечания:
1)	Ведущее	и	ведомые	устройства	определяются	и	изменяются	программным	алгоритмом,	то	есть	их	роли	не	закреплены	жёстко.
2)	Запись	в	регистр	E327H	действует	в	любой	момент,	кроме	моментов	передачи	ведущим	устройством	синхронизирующей
информации.
3)	В	режиме	параллельной	работы	также	возможен	обмен	данными	в	определённые	интервалы	времени.	Однако	если	приём	и
передача	совпадут	с	моментом	передачи	ведущим	устройством	синхронизирующих	данных	в	шину	485,	возможен	конфликт	данных
связи.
4)	Контроллер	автоматически	определяет	ведущее	устройство;	ведущее	устройство	регулярно	передаёт	синхронизирующую
информацию	в	шину	RS485,	а	ведомые	принимают	и	исполняют	её.
5)	Если	в	процессе	параллельной	работы	ведущее	устройство	перестаёт	выполнять	заряд,	заряд	принимает	на	себя	ведомое
устройство.	Через	некоторое	время	ведомое	устройство	становится	новым	ведущим	и	продолжает	управлять	зарядом,	а	прежнее
ведущее	устройство	становится	ведомым.
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6.	ЖК-дисплей

ЖК-модуль,	входящий	в	стандартную	комплектацию	контроллера,	может	быть	установлен	на	поверхности	контроллера	либо	в	другом
месте	с	помощью	удлинительного	кабеля	DB9	в	соответствии	с	фактическими	условиями.

6.1	Обозначения	на	дисплее

Day	/	Night	indication	—	индикация	дня	и	ночи;	Solar	panel	indication	—	индикация	солнечной	панели;	Charging	indication	—	индикация	заряда;
Battery	indication	—	индикация	аккумулятора;	Load	output	indication	(not	used)	—	индикация	выхода	нагрузки	(не	используется);

Charge	stage	indication	—	индикация	этапа	заряда;	System	voltage	—	напряжение	системы;	Setting	indication	—	индикация	режима	настройки;
Communication	indication	—	индикация	связи;	Abnormal	indication	—	индикация	неисправности;

Parameter	display	area	—	область	отображения	параметров;	Unit	display	area	—	область	единиц	измерения;	Battery	type	—	тип	аккумулятора.

6.2	Просмотр	меню

Последовательность	экранов:	Main	interface	—	главный	экран;	Solar	battery	voltage	—	напряжение	солнечной	батареи;	Battery	voltage	—	напряжение	АКБ;
Battery	capacity	—	уровень	заряда	АКБ;	Charge	current	—	ток	заряда;	Charge	power	—	мощность	заряда;

Charge	ampere	hours	—	накопленные	ампер-часы;	Controller	temperature	—	температура	контроллера;	Error	code	—	код	неисправности.

6.3	Настройка	параметров	системы	через	ЖК-дисплей

Порядок	настройки:

1)	Находясь	в	любом	меню,	нажмите	и	удерживайте	кнопку	«ENTER»	для	входа	в	меню	«Настройка	параметров»:
1.	 кратковременное	нажатие	«ENTER»	—	изменение	значения	параметра;
2.	 кратковременное	нажатие	«SELECT»	—	выбор	настраиваемого	пункта;
3.	 удержание	«ENTER»	в	течение	2	секунд	—	сохранение	и	выход	из	режима	настройки;
4.	 при	 выборе	 типа	 АКБ	 «FLD/GEL/SLD/LI»	 нажатие	 «SELECT»	 переключает	 только	 между	 пунктами	 «напряжение	 системы»	 и	 «тип

аккумулятора»;
5.	 при	 выборе	 пользовательского	 типа	 «USE»	 нажатие	 «SELECT»	 переключает	 между	 пунктами	 «напряжение	 системы	 /	 напряжение

выравнивающего	 заряда	 /	 напряжение	 усиленного	 заряда	 /	 напряжение	 поддерживающего	 заряда	 /	 напряжение	 восстановления
после	глубокого	разряда	/	напряжение	глубокого	разряда».

Примечания:
1)	Изменённое	«напряжение	системы»	вступает	в	силу	только	после	повторного	включения	питания.
2)	Будьте	внимательны	при	настройке	пользовательских	параметров:	при	некорректных	значениях	система	может	работать
неправильно.

2)	Меню	пользовательского	типа	USE:
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Battery	type	—	тип	аккумулятора;	System	voltage	—	напряжение	системы;	Equalizing	charge	voltage	(USE)	—	напряжение	выравнивающего	заряда;
Lifting	charge	voltage	(USE)	—	напряжение	усиленного	заряда;	Floating	voltage	(USE)	—	напряжение	поддерживающего	заряда;

Over	discharge	return	voltage	(USE)	—	напряжение	восстановления	после	глубокого	разряда;	Over	discharge	voltage	(USE)	—	напряжение	глубокого	разряда.

№ Отображение
на	ЖКД Настраиваемый	пункт Диапазон Примечание

1 USE Тип	аккумулятора — Пользовательский	тип	аккумулятора

2 12V/24V/36V/48V Напряжение	системы 12	В	/	24	В	/	36
В	/	48	В

Одновременное	свечение	«12V/24V/36V/48V»	означает
автоматическое	определение

3 EQUALIZE Напряжение	выравнивающего	заряда
(USE) 9,0–17,0	В —

4 BOOST Напряжение	усиленного	заряда	(USE) 9,0–17,0	В —

5 FLOAT Напряжение	поддерживающего	заряда
(USE) 9,0–17,0	В —

6 Значок	АКБ Напряжение	восстановления	после
глубокого	разряда	(USE) 9,0–17,0	В —

7 Значок	АКБ Напряжение	глубокого	разряда	(USE) 9,0–17,0	В —

6.4	Коды	неисправностей

№
Код
на

ЖКД
Описание Реакция	системы

1 E0 Неисправностей	нет Система	работает	нормально

2 E1 Глубокий	разряд
аккумулятора При	росте	напряжения	АКБ	до	напряжения	восстановления	сообщение	о	глубоком	разряде	снимается

3 E2 Перенапряжение
аккумулятора Заряд	не	выполняется

4 E3 Сигнализация	пониженного
напряжения	АКБ

Напряжение	аккумулятора	ниже	порога	сигнализации;	это	лишь	предупреждение,	система	работает
нормально

5 E6 Перегрев	внутри	контроллера
Из-за	повышенной	внутренней	температуры	MPPT-контроллер	переходит	к	линейному	снижению
мощности	заряда;	после	снижения	температуры	до	определённого	значения	режим
восстанавливается	автоматически

6 E7 Перегрев	аккумулятора Заряд	отключается	и	автоматически	восстанавливается	после	снижения	значения	ниже	заданного

7 E8 Избыточный	зарядный	ток	от
солнечной	панели MPPT-контроллер	ограничивает	ток	в	пределах	номинального	диапазона

8 E10 Перенапряжение	солнечной
панели Заряд	отключается	и	возобновляется,	когда	напряжение	опускается	ниже	заданного	значения

9 E15
Аккумулятор	не	подключён
либо	обратная	подача
напряжения	от	литиевой	АКБ

Пока	напряжение	солнечной	панели	соответствует	условиям	заряда,	для	литиевых	АКБ	формируется
постоянное	выходное	напряжение,	для	свинцово-кислотных	—	напряжение	на	выходе	отсутствует;
после	подключения	аккумулятора	работа	восстанавливается

10 E16 Превышение	температуры
аккумулятора Заряд	не	выполняется

11 E18 Срабатывание	защиты	BMS	от
перезаряда Заряд	не	выполняется

12 E19 Пониженная	температура
аккумулятора Заряд	не	выполняется

6.5	Типичные	проблемы	и	способы	устранения
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Проявление Способ	устранения

Индикатор	или	ЖК-дисплей	не
светится Проверьте	правильность	подключения	аккумулятора	и	солнечной	панели.

На	ЖК-дисплее	нет	данных Плохая	связь;	проверьте	кабель	связи.

На	солнечной	панели	есть
напряжение,	на	клеммах	АКБ
напряжения	нет,	отображается	код
E1

Аккумулятор	на	клеммах	свинцово-кислотной	АКБ	не	обнаружен;	напряжение	на	выводах	отсутствует.
Работа	восстановится	после	подключения	аккумулятора.

Подключён	аккумулятор	с
нормальным	напряжением
12/24/36/48	В,	значок	АКБ	на	дисплее
медленно	мигает,	отображается
ошибка	E1

Проверьте,	задано	ли	соответствующее	напряжение	системы	либо	автоматическое	определение,	и
перезапустите	контроллер.	После	установки	напряжения	системы	изменение	вступает	в	силу	только
после	перезапуска	(сделано	из	соображений	безопасности).

Значок	аккумулятора	мигает	часто,
заряд	не	идёт,	отображается	код	E1

Перенапряжение	системы;	выясните	причину	повышенного	напряжения	аккумулятора.	После	снижения
напряжения	работа	восстановится.

Устройство	не	обнаруживается	по
Bluetooth	с	мобильного	телефона Проверьте,	не	подключены	ли	к	устройству	другие	телефоны	по	Bluetooth.

Контроллер	не	выполняет	заряд
Проверьте	правильность	подключения	проводов,	не	превышает	ли	напряжение	солнечной	панели
номинальное	значение,	не	превышено	ли	напряжение	аккумулятора;	проверьте	код	ошибки	на	ЖК-
дисплее.	Проверьте,	нет	ли	внутреннего	или	внешнего	перегрева,	низкой	температуры	внешней	литиевой
АКБ,	обрыва	цепи	свинцово-кислотного	аккумулятора	и	т.	п.

Другие	проблемы	или	неустранимые
неисправности

Попробуйте	восстановить	заводские	настройки,	после	чего	задать	параметры	в	соответствии	с
конфигурацией	системы.	Соблюдайте	осторожность	при	выполнении	этой	операции!

6.6	Установочные	размеры	ЖК-модуля

Габаритные	размеры	изделия:	104,5×55,5×11,8	мм.	Установочный	размер:	96×Ø3,5	мм.
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7.	Монтаж	изделия

7.1	Меры	предосторожности	при	монтаже

Соблюдайте	 осторожность	 при	 установке	 аккумулятора.	 При	 вскрытии	 открытой	 свинцово-кислотной	 АКБ	 необходимо	 надеть
защитные	очки.	При	попадании	электролита	немедленно	промойте	место	контакта	чистой	водой.
Не	размещайте	металлические	предметы	рядом	с	аккумулятором	во	избежание	короткого	замыкания.
При	заряде	аккумулятор	может	выделять	кислотный	газ,	поэтому	обеспечьте	хорошую	вентиляцию.
Аккумулятор	может	выделять	горючий	газ	—	не	допускайте	появления	искр	поблизости.
При	наружной	установке	избегайте	прямых	солнечных	лучей	и	попадания	дождевой	воды.
Ненадёжные	 соединения	 и	 корродированные	 провода	 могут	 вызвать	 нагрев,	 расплавление	 изоляции,	 возгорание	 окружающих
материалов	 и	 даже	 пожар.	 Поэтому	 все	 соединения	 должны	 быть	 надёжно	 затянуты,	 а	 провода	 зафиксированы	 стяжками,	 чтобы
исключить	ослабление	контактов	в	подвижных	применениях.
При	 монтаже	 системы	 напряжение	 на	 выходных	 клеммах	 компонентов	 может	 превышать	 безопасное	 для	 человека	 значение.
Используйте	изолированный	инструмент	и	следите,	чтобы	руки	были	сухими.
К	 клемме	 аккумулятора	 контроллера	 можно	 подключить	 один	 аккумулятор	 или	 аккумуляторную	 сборку.	 В	 руководстве	 описано
подключение	одного	аккумулятора,	но	это	применимо	и	к	сборке.
Соблюдайте	рекомендации	по	безопасности	изготовителя	аккумуляторов.
Соединительные	провода	системы	выбираются	исходя	из	плотности	тока	не	более	4	А/мм².
Клемма	заземления	контроллера	должна	быть	заземлена.
При	монтаже	не	допускайте	обратного	подключения	аккумулятора	—	это	может	привести	к	необратимым	повреждениям!

7.2	Требования	к	кабелям

Монтаж	и	способы	прокладки	должны	соответствовать	национальным	и	местным	электротехническим	нормам.	Провода	подключения
ФЭМ	и	аккумулятора	выбираются	по	номинальному	току	—	см.	таблицу.

Модель Макс.	входной	ток
ФЭМ

Макс.	сечение	провода	со	стороны	ФЭМ
(мм²/AWG)

Номинальный	ток
заряда

Сечение	провода	АКБ
(мм²/AWG)

MC4885N15 60	А 15/5 85	А 21/4

MC48100N15 70	А 18/4 100	А 25/2

MC4885N25 60	А 15/5 85	А 21/4

MC48100N25 70	А 18/4 100	А 25/2

Указания	по	заземлению:	резьбовое	отверстие	рядом	с	обозначением	заземления	на	боковой	стороне	радиатора	служит	точкой
заземления.	При	необходимости	заземления	сечение	провода	заземления	должно	быть	не	менее	15/5	(мм²/AWG).

7.3	Монтаж	и	подключение

Внимание:	опасность	взрыва!	Никогда	не	устанавливайте	контроллер	и	открытую	(вентилируемую)	АКБ	в	одном	замкнутом
пространстве	или	в	закрытом	помещении,	где	может	скапливаться	газ	из	аккумулятора.

Внимание:	высокое	напряжение!	Фотоэлектрический	массив	может	вырабатывать	высокое	напряжение	холостого	хода.	Перед
подключением	разомкните	автоматический	выключатель	или	предохранитель	и	соблюдайте	осторожность	при	монтаже.

Осторожно:	при	установке	контроллера	обеспечьте	достаточный	поток	воздуха	через	охлаждающий	радиатор.	Оставьте	не	менее
150	мм	свободного	пространства	сверху	и	снизу	для	естественной	конвекции.	При	установке	в	закрытом	шкафу	обеспечьте
надёжный	отвод	тепла	от	шкафа.
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Рис.	2.1.	Установка	и	отвод	тепла
Hot	air	—	горячий	воздух;	Cold	air	—	холодный	воздух.

Шаг	1.	Выбор	места	установки
Не	 устанавливайте	 контроллер	 в	 местах,	 подверженных	 прямому	 солнечному	 свету,	 высокой	 температуре	 и	 попаданию	 воды.
Обеспечьте	хорошую	вентиляцию	вокруг	контроллера.

Шаг	2.	Установка	крепёжных	винтов
Разметьте	 место	 установки	 в	 соответствии	 с	 установочными	 размерами	 контроллера.	 Просверлите	 четыре	 монтажных	 отверстия
подходящего	размера	по	разметке,	затем	вверните	винты	в	два	верхних	отверстия.

Шаг	3.	Закрепление	контроллера
Совместите	 крепёжные	 отверстия	 контроллера	 с	 двумя	 предварительно	 установленными	 винтами,	 навесьте	 контроллер	 и	 заверните
два	нижних	винта.

Шаг	4.	Подключение	проводов
Для	 обеспечения	 безопасности	 монтажа	 рекомендуется	 соблюдать	 указанную	 последовательность	 подключения	 основной	 цепи;
запрещается	подключать	положительный	и	отрицательный	полюса	аккумулятора	с	обратной	полярностью!

Внимание:	опасность	поражения	электрическим	током!	Настоятельно	рекомендуется	установить	предохранитель	или
автоматический	выключатель	со	стороны	фотоэлектрического	массива	и	со	стороны	аккумулятора,	чтобы	исключить	поражение
током	при	монтаже	или	ошибочных	действиях.	Кроме	того,	перед	подключением	убедитесь,	что	предохранитель	или	выключатель
разомкнут.

Внимание:	высокое	напряжение!	Фотоэлектрический	массив	может	вырабатывать	высокое	напряжение	холостого	хода.	Перед
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монтажом	разомкните	автоматический	выключатель	или	предохранитель.

Внимание:	опасность	взрыва!	Короткое	замыкание	положительной	и	отрицательной	клемм	аккумулятора	и	подключённых	к	ним
проводов	может	привести	к	пожару	или	взрыву.	Соблюдайте	осторожность.

Сначала	подключайте	аккумулятор,	затем	солнечную	панель.	Соблюдайте	порядок	подключения	полюсов:	сначала	«+»,	затем	«–».
После	 надёжного	 подключения	 всех	 силовых	 проводов	 ещё	 раз	 проверьте	 правильность	 монтажа	 и	 отсутствие	 переполюсовки.
Убедившись	 в	 правильности	 подключения,	 включите	 предохранитель	 или	 автоматический	 выключатель	 со	 стороны	 аккумулятора	 и
проверьте,	загорелся	ли	светодиодный	индикатор.	Если	индикатор	не	горит,	немедленно	отключите	предохранитель	или	выключатель
и	проверьте	правильность	подключения	проводов.
Если	 аккумулятор	 подключён	 нормально,	 подключите	 солнечную	 панель.	 При	 достаточной	 освещённости	 индикатор	 заряда
контроллера	будет	гореть	постоянно	или	мигать,	и	начнётся	заряд	аккумулятора.

Примечание:	устанавливайте	предохранитель	аккумулятора	как	можно	ближе	к	клемме	АКБ.	Рекомендуется,	чтобы	расстояние	не
превышало	150	мм.
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8.	Функции	защиты

8.1	Описание	функций	защиты

Защита	от	внешних	воздействий
Степень	защиты:	IP32.

Защита	от	перегрева	внутри	устройства
При	превышении	заданного	значения	внутренней	температуры	контроллер	снижает	зарядную	мощность	или	автоматически	прерывает
заряд,	чтобы	замедлить	дальнейший	рост	температуры	внутри	устройства.

Защита	аккумулятора	от	перегрева
Для	 реализации	 защиты	 аккумулятора	 от	 перегрева	 необходимо	 подключить	 внешний	 датчик	 температуры	 АКБ.	 При	 обнаружении
высокой	 температуры	 аккумулятора	 заряд	 прекращается.	 Когда	 температура	 аккумулятора	 снижается	 более	 чем	 на	 5	 °C	 ниже
заданного	значения,	заряд	автоматически	возобновляется	через	две	секунды.

Защита	от	превышения	входной	мощности
Если	мощность	 солнечной	 панели	 превышает	 номинальную,	 контроллер	 ограничивает	 зарядную	мощность	 в	 пределах	 номинального
диапазона,	чтобы	предотвратить	повреждение	из-за	избыточного	тока.	При	этом	контроллер	переходит	в	режим	заряда	с	ограничением
тока.

Защита	от	перенапряжения	на	фотоэлектрическом	входе
При	чрезмерном	напряжении	на	входе	фотоэлектрического	массива	контроллер	автоматически	отключает	фотоэлектрический	вход.

Защита	от	переполюсовки	фотоэлектрического	входа
При	 обратном	 подключении	 полярности	 фотоэлектрического	 массива	 контроллер	 не	 повреждается	 и	 продолжает	 работу	 после
устранения	ошибки	монтажа.

Защита	от	обратного	тока	заряда	ночью
Предотвращает	разряд	аккумулятора	через	солнечную	батарею	в	ночное	время.

Особое	указание:	функция	защиты	от	неправильного	подключения	аккумулятора	(переполюсовки)	отсутствует.

9.	Обслуживание	системы

Чтобы	контроллер	длительное	время	сохранял	оптимальные	рабочие	характеристики,	рекомендуется	регулярно	проверять	следующее.
Убедитесь,	что	поток	воздуха	вокруг	контроллера	не	перекрыт;	удалите	грязь	и	посторонние	предметы	с	радиатора.
При	появлении	неисправностей	или	сообщений	об	ошибках	своевременно	принимайте	корректирующие	меры.
Проверьте	 клеммы	 на	 наличие	 коррозии,	 повреждения	 изоляции,	 перегрева,	 следов	 обгорания	 или	 изменения	 цвета,	 а	 также
деформации	корпуса.	При	обнаружении	дефектов	своевременно	выполните	ремонт	или	замену.
Провода	 с	 оголёнными	 участками,	 повреждениями	 или	 ухудшенной	 изоляцией	 необходимо	 своевременно	 отремонтировать	 или
заменить.
Загрязнения,	гнёзда	насекомых	и	следы	коррозии	следует	своевременно	удалять.

Внимание:	опасность	поражения	электрическим	током!	Перед	выполнением	указанных	операций	убедитесь,	что	все	источники
питания	контроллера	отключены.	Работы	должны	выполняться	только	квалифицированным	персоналом.

10.	Габаритные	размеры

①	Стандартное	исполнение
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Габаритные	размеры:	314×227×121	мм
Установочные	размеры:	228×171	мм
Крепёжные	отверстия:	Ø8	мм
Сечение	проводов:	20–2	AWG

②	Исполнение	MC4

Габаритные	размеры:	314×259×121	мм
Установочные	размеры:	228×171	мм
Крепёжные	отверстия:	Ø8	мм
Сечение	проводов:	20–2	AWG
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