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ИНВЕРТОР 4–6 кВт

Версия: 1.0

Перевод с английского языка

Примечание: перевод содержит текстовую часть оригинала. Рисунки, схемы подключения и чертежи см. в исходном  
документе.
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1. О настоящем руководстве

1.1 Назначение

В настоящем руководстве описаны сборка, установка, эксплуатация и устранение неисправностей данного 
устройства. Внимательно прочитайте руководство перед установкой и началом эксплуатации. Сохраните 
руководство для последующего использования.

1.2 Область применения

Руководство содержит указания по технике безопасности при установке, а также сведения об инструментах и 
электрических соединениях.

1.3 Указания по технике безопасности

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: настоящий раздел содержит важные указания по технике безопасности и 
эксплуатации. Прочитайте и сохраните данное руководство для последующего использования.

1. Перед использованием изделия внимательно изучите и соблюдайте все указания по установке, эксплуатации 
и техническому обслуживанию.

2. ВНИМАНИЕ: для снижения риска травм заряжайте только свинцово-кислотные аккумуляторы глубокого 
разряда. Аккумуляторы других типов могут взорваться, что приведёт к травмам и повреждению оборудования.

3. Не разбирайте устройство самостоятельно. Для ремонта обращайтесь в квалифицированный сервисный 
центр.

4. Для снижения риска поражения электрическим током отключите все провода перед выполнением любых 
работ по обслуживанию или очистке. Выключение устройства не устраняет этот риск.

5. ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: перед обслуживанием или очисткой отключите все источники питания. Учтите, что 
простого выключения устройства недостаточно для безопасной работы.

6. ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: к работе с изделием допускается только квалифицированный персонал. Если 
неисправность не устранена после выполнения рекомендаций таблицы устранения неисправностей, направьте 
инвертор местному дилеру или в сервисный центр.

7. ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: поскольку данный инвертор не имеет гальванической развязки, допускается применение 
только трёх типов фотоэлектрических (ФЭ) модулей: монокристаллических, поликристаллических класса А и 
модулей CIGS. Во избежание неисправностей не подключайте к инвертору ФЭ-модули с возможным током 
утечки. Например, заземлённые ФЭ-модули могут вызвать появление тока утечки на инверторе. При 
использовании модулей CIGS убедитесь в ОТСУТСТВИИ заземления.

8. ВНИМАНИЕ: требуется применять соединительную коробку ФЭ-модулей с защитой от импульсных 
перенапряжений. В противном случае возможно повреждение инвертора.

2. Введение

Данное изделие представляет собой многофункциональный инвертор, объединяющий функции инвертора, 
солнечного контроллера заряда и зарядного устройства аккумуляторной батареи, и обеспечивающий 
бесперебойное электропитание при компактных габаритах. Информативный ЖК-дисплей позволяет 
пользователю настраивать и удобно контролировать такие параметры, как заряд аккумуляторной батареи, 
заряд от сети/солнечных модулей и допустимый диапазон входного напряжения в соответствии с условиями 
применения.

2.1 Основные особенности

1. Гибридный солнечный инвертор (сетевой/автономный).

2. Коэффициент мощности на выходе COS φ = 1,0.

3. Поддержка управления зарядом по тарифным зонам (пиковые/непиковые часы).

4. Настраиваемый приоритет источника заряда (сеть/солнечная энергия) через сенсорный экран.



5. Интеллектуальное зарядное устройство для оптимальной работы аккумуляторной батареи.

6. Совместимость с электросетью и генератором.

7. Защита от перегрузки, перегрева и короткого замыкания; журнал неисправностей и журнал событий.

8. Встроенный регистратор данных Wi-Fi (опция).

9. Параллельная работа до 6 устройств.

10. Два канала выхода.

11. Зарезервированный порт связи с BMS (RS485 и CAN).

2.2 Базовая архитектура системы

На рисунке 1 оригинального руководства показано базовое применение инвертора. Для полноценной работы 
системы дополнительно требуются следующие устройства:

• генератор или электросеть;

• фотоэлектрические модули.

Другие возможные варианты построения системы согласуйте с вашим системным интегратором в соответствии 
с предъявляемыми требованиями. Инвертор способен питать любые бытовые и офисные электроприборы, 
включая приборы с электродвигателями, такие как холодильник и кондиционер.

2.3 Обзор изделия

Обозначения элементов на корпусе устройства:

1. Порт RS232
2. Порт RS485-1/CAN
3. Порт RS485-2 (резервное применение)
4. Контакт трансформатора тока (CT) / сухой контакт генератора
5. Вход фотоэлектрических модулей (PV)
6. Выключатель питания
7. Вход аккумуляторной батареи
8. Порты связи параллельной работы
9. Порты распределения тока (current sharing)
10. Вход переменного тока
11. Выход переменного тока 1 / выход переменного тока 2

Примечание: интерфейсы RS485 и CAN используют один и тот же порт, поэтому одновременно их 
применять нельзя.

Назначение контактов портов связи:

Порт Назначение контактов

RS232 1: RXD, 2: TXD, 8: GND

RS485-1 / CAN 1: 485-A, 2: 485-B, 4: CAN-H, 5: CAN-L

RS485-2 1: 485-A, 2: 485-B

3. Установка

3.1 Распаковка и проверка

Перед установкой осмотрите устройство. Убедитесь в отсутствии повреждений содержимого упаковки. В 
комплект поставки входят:

• инвертор — 1 шт.;

• руководство пользователя — 1 шт.;



• кабель связи RS232 — 1 шт.;

• кабель связи параллельной работы — 1 шт. (не требуется при отсутствии параллельной работы);

• кабель распределения тока — 1 шт. (не требуется при отсутствии параллельной работы).

3.2 Подготовка

Перед вскрытием устройства выверните два винта на крышке.

3.3 Монтаж устройства

При выборе места установки учитывайте следующее:

1. Не монтируйте инвертор на поверхности из горючих строительных материалов.

2. Монтируйте устройство на твёрдой поверхности.

3. Устанавливайте инвертор на видном месте, чтобы показания ЖК-дисплея были доступны в любое время.

4. Для надлежащей циркуляции воздуха и отвода тепла обеспечьте расстояние 20 см с обеих боковых сторон и 
50 см снизу устройства (согласно схеме — также 50 см сверху).

5. Температура окружающей среды должна находиться в диапазоне от −10 °C до +50 °C для обеспечения 
оптимальной работы.

6. Рекомендуемое положение при установке — вертикально на стене.

7. Соблюдайте показанные на схеме расстояния до других предметов и поверхностей, чтобы обеспечить 
достаточный теплоотвод и место для прокладки проводов. Устройство пригодно для монтажа только на 
бетонную или иную негорючую поверхность.

3.4 Подключение аккумуляторной батареи

ВНИМАНИЕ: в целях безопасной эксплуатации и соблюдения нормативных требований между 
аккумуляторной батареей и инвертором необходимо установить отдельное устройство защиты от 
сверхтоков или разъединитель. В отдельных случаях разъединитель может не требоваться, однако 
устройство защиты от сверхтоков необходимо в любом случае. Номинал предохранителя или 
автоматического выключателя выбирайте по типовому току из таблицы ниже.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ! Все электромонтажные работы должны выполняться квалифицированным 
персоналом.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ! Для безопасности и эффективной работы системы крайне важно использовать кабель 
надлежащего сечения для подключения аккумуляторной батареи. Для снижения риска травм используйте 
рекомендованный кабель согласно таблице.

Рекомендуемый кабель:

Модель Типовой ток Ёмкость АКБ Сечение (AWG) Кабель (мм²)

4 кВт 95,3 А 100 А·ч 2 × 2AWG 2 × 35

6 кВт 142,9 А 200 А·ч 2 × 1AWG 2 × 35

Схема подключения аккумуляторной батареи 48 В пост. тока — см. рисунок в оригинале (четыре батареи 
12 В последовательно).

ВНИМАНИЕ! Перед окончательным подключением цепи постоянного тока или включением 
автоматического выключателя постоянного тока убедитесь, что плюс (+) соединён с плюсом (+), а минус (−) 
— с минусом (−).

3.5 Подключение входа/выхода переменного тока

ВНИМАНИЕ! Перед подключением к источнику переменного тока установите отдельный автоматический 
выключатель между инвертором и источником переменного тока. Это обеспечит надёжное отключение 
инвертора при обслуживании и полную защиту от сверхтока на входе. Рекомендуемый номинал 
выключателя переменного тока: 32 А для 4 кВ·А и 50 А для 6 кВ·А. Устройство имеет три клеммные 
колодки с маркировкой «IN» (вход) и «OUT» (выход). НЕ перепутайте входные и выходные разъёмы.



ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ! Все электромонтажные работы должны выполняться квалифицированным 
персоналом. Для безопасности и эффективной работы системы крайне важно использовать кабель 
надлежащего сечения для подключения цепей переменного тока. Для снижения риска травм используйте 
рекомендованные ниже сечения.

Модель Сечение (AWG) Кабель (мм²) Момент затяжки

4 кВт 10AWG 6 1,2–1,6 Н·м

6 кВт 10AWG 6 1,2–1,6 Н·м

3.6 Подключение фотоэлектрических модулей

ВНИМАНИЕ: запрещается подключать несколько инверторов к одной и той же группе солнечных модулей.

ВНИМАНИЕ: перед подключением ФЭ-модулей установите отдельный автоматический выключатель 
постоянного тока между инвертором и модулями.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: для безопасности и эффективной работы системы крайне важно использовать кабель 
надлежащего сечения для подключения ФЭ-модулей. Для снижения риска травм используйте указанные 
ниже сечения.

Модель Сечение (AWG) Кабель (мм²) Момент затяжки

4 кВт 10AWG 6 1,2–1,6 Н·м

6 кВт 10AWG 6 1,2–1,6 Н·м

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: поскольку инвертор не имеет гальванической развязки, допускаются только три типа 
ФЭ-модулей: монокристаллические, поликристаллические класса А и модули CIGS. Во избежание 
неисправностей не подключайте к инвертору модули с возможным током утечки. Например, заземлённые 
ФЭ-модули вызывают ток утечки на инверторе. При использовании модулей CIGS убедитесь в отсутствии 
заземления.

ВНИМАНИЕ: требуется применять соединительную коробку ФЭ-модулей с защитой от импульсных 
перенапряжений. В противном случае при попадании молнии в ФЭ-модули инвертор будет повреждён.

Выбор фотоэлектрических модулей

При выборе ФЭ-модулей обязательно учитывайте следующие параметры:

1. Напряжение холостого хода (Voc) ФЭ-модулей не должно превышать максимальное напряжение холостого 
хода ФЭ-массива для инвертора.

2. Напряжение холостого хода (Voc) ФЭ-модулей должно быть выше минимального напряжения 
аккумуляторной батареи.

Модель инвертора 4–6 кВт

Максимальное напряжение холостого хода ФЭ-
массива, В

500 В пост. тока

Диапазон напряжения MPPT ФЭ-массива 90–450 В пост. тока

Пример применения:

Характеристики солнечного модуля: 250 Вт, Vmp 30,1 В пост. тока, Imp 8,3 А, Voc 37 В пост. тока, Isc 8,4 А.

Конфигурация подключения
(мин. в цепочке: 6 шт., макс.: 12 шт.)

Кол-во модулей Суммарная входная 
мощность

6 шт. последовательно 6 шт. 1500 Вт

9 шт. последовательно 9 шт. 2250 Вт

12 шт. последовательно 12 шт. 3000 Вт

9 шт. последовательно, 2 цепочки параллельно 18 шт. 4500 Вт



Конфигурация подключения
(мин. в цепочке: 6 шт., макс.: 12 шт.)

Кол-во модулей Суммарная входная 
мощность

10 шт. последовательно, 2 цепочки параллельно 20 шт. 5000 Вт

11 шт. последовательно, 2 цепочки параллельно (только 
6 кВт)

22 шт. 5500 Вт

12 шт. последовательно, 2 цепочки параллельно (только 
6 кВт)

24 шт. 6000 Вт

Подключение проводов ФЭ-модулей:

1. Снимите изоляцию на 10 мм с положительного и отрицательного проводников.

2. Рекомендуется установить на концы положительного и отрицательного проводов кабельные наконечники 
(втулочные) с помощью подходящего обжимного инструмента.

3. Закрепите крышку ФЭ-проводов на инверторе входящими в комплект винтами, как показано на рисунке 
(длина зачистки 10 мм, вылет не более 9 мм).

3.7 Окончательная сборка

После подключения всех проводов установите нижнюю крышку на место и закрепите её винтами.

3.8 Подключение связи RS232

Загрузите программное обеспечение «Watch Power» с официального сайта. После подключения инвертора к 
компьютеру откроется рабочий интерфейс программы, в котором отображаются основные сведения 
(напряжение и частота сети, входное напряжение ФЭ, напряжение и ёмкость аккумуляторной батареи, ток 
разряда, выходное напряжение, частота, полная и активная мощность, процент нагрузки), сведения об изделии 
(тип модели, топология, версии основного и вспомогательного ЦП) и номинальные параметры.

Примечание: приведённые в оригинале данные на снимке экрана носят справочный характер.

3.9 Подключение Wi-Fi (опция)

1. Устройство имеет собственный стандартный порт Wi-Fi. Для контроля состояния и параметров устройства по 
Wi-Fi необходимо подключить Wi-Fi-модуль сбора данных.

2. Программу мониторинга «SmartEss» можно загрузить из магазина приложений на смартфон.

3. Инверторы поставляются с заводской поддержкой Wi-Fi, что упрощает интеграцию в домашнюю сеть (Wi-Fi-
адаптер поставляется опционально). Это удобно как для локального мониторинга через собственную 
беспроводную сеть инвертора, так и для работы с онлайн-платформами мониторинга.

3.10 Сухой контакт и контакт трансформатора тока (CT)

На задней панели имеется один сухой контакт (3 А, 250 В перем. тока). Он может использоваться для передачи 
сигнала на внешнее устройство при достижении аккумуляторной батареей уровня предупреждения.

Состояние 
устройства

Условие DRY: 1 и 2 CT: 3 и 4

Питание выключено Устройство выключено, выход обесточен Разомкнут —

Питание включено Напряжение АКБ ниже значения, заданного в меню 
BAT Para

Замкнут —

Питание включено Напряжение АКБ выше значения, заданного в меню 
BAT Para

Разомкнут —

CT Устанавливается на фазном проводе (L) входа 
переменного тока

— 3: CT+
4: CT−



4. Эксплуатация

4.1 Включение/выключение питания

После правильной установки устройства и надёжного подключения аккумуляторных батарей нажмите 
выключатель питания (расположен в нижней части корпуса), чтобы включить устройство.

4.2 Панель управления и индикации

Панель управления и индикации расположена на передней панели инвертора. Она включает три светодиодных 
индикатора, четыре сенсорные функциональные клавиши и ЖК-дисплей, отображающий рабочее состояние и 
сведения о входной/выходной мощности.

1. Сведения о ФЭ-модулях
2. Сведения о сети переменного тока
3. Главный экран
4. Настройки
5. Журнал (история)
6. Сведения о нагрузке
7. О системе
8. Время и дата
9. Звуковая сигнализация (зуммер)
10. Сведения о текущем режиме работы
11. Сведения о состоянии аккумуляторной батареи

4.3 Значки ЖК-дисплея

Значок Описание

ФЭ-модули (красный) Напряжение, ток и мощность ФЭ-модулей. Нажмите значок для просмотра 
статистики по ФЭ.

Аккумуляторная батарея 
(зелёный)

Напряжение, ток и мощность аккумуляторной батареи. Нажмите значок для 
просмотра данных BMS.

Сеть переменного тока (синий) Входное напряжение, ток и мощность. Нажмите значок для просмотра 
статистики по сети переменного тока.

Нагрузка / дом (бирюзовый) Выходное напряжение, ток и мощность. Нажмите значок для просмотра 
статистики выхода.

Главный экран Возврат на страницу приборной панели.

Настройки Переход на страницу настроек.

Журнал Переход на страницу истории.

О системе Переход на страницу сведений. Здесь можно узнать модель и версию 
встроенного ПО инвертора.

Дата и время Отображение даты и времени.

Зуммер Звуковая сигнализация.

Строка состояния (напр. Bulk 
charge)

Сведения о текущем режиме работы инвертора.

4.4 Настройки на ЖК-дисплее

После нажатия кнопки настроек устройство переходит на страницу настроек. Пароль доступа: 1155.



Пункт Описание Доступные варианты

Приоритет источника 
заряда (Charging 
mode)

Настройка приоритета 
источника заряда 
аккумуляторной батареи.

Если инвертор/зарядное устройство работает в сетевом 
режиме, режиме ожидания или режиме неисправности, 
источник заряда может быть задан следующим образом:
• Solar first (солнечная энергия в приоритете) — заряд 
батареи в первую очередь от солнечной энергии; сеть 
заряжает батарею только при отсутствии солнечной 
энергии.
• Solar + AC — заряд батареи одновременно от солнечной 
энергии и от сети.
• Solar Only — заряд только от солнечной энергии 
независимо от наличия сети.
Если инвертор/зарядное устройство работает в режиме от 
батареи, заряд возможен только от солнечной энергии — 
при её наличии и достаточности.

Приоритет источника 
питания нагрузки 
(Load)

Настройка приоритета 
источника питания 
нагрузки.

• AC first (сеть в приоритете) — питание нагрузки в первую 
очередь от сети. Солнечная энергия и энергия батареи 
подаются на нагрузку только при отсутствии сети.
• Solar first (солнечная энергия в приоритете) — питание 
нагрузки в первую очередь от солнечной энергии. Если её 
недостаточно для питания всех нагрузок, батарея подаёт 
энергию одновременно с ФЭ. Сеть питает нагрузку только 
при выполнении одного из условий: солнечная энергия 
отсутствует; напряжение батареи снизилось до уровня 
предупреждения о низком заряде.
• Battery first (батарея в приоритете) — питание нагрузки в 
первую очередь от солнечной энергии. Если её 
недостаточно, батарея подаёт энергию одновременно с 
ФЭ. Сеть питает нагрузку только при снижении напряжения 
батареи до уровня предупреждения о низком заряде.

Язык (Language) Выбор языка интерфейса. Доступны два языка: английский и китайский. По 
умолчанию: английский. По требованию заказчика могут 
быть добавлены другие языки. Для смены языка отметьте 
соответствующий пункт.

Дата и время (Time & 
Date)

Установка даты и времени. Нажимайте кнопки « » или « » для установки даты и ▲ ▼
времени. Формат: гггг-мм-дд чч:мм.

Адрес порта RS485 
(Address)

Адрес инвертора для связи 
с аккумуляторной 
батареей.

Задаётся в диапазоне 0–999. По умолчанию: 01.

Прочее (Other) Сброс к заводским 
настройкам, обновление 
ПО.

Пароль доступа: 1357. По умолчанию: OFF (выкл.).

Тип аккумуляторной 
батареи (BAT type)

Выбор типа 
аккумуляторной батареи.

• AGM
• FLD (батарея с жидким электролитом)
• USE (пользовательский тип) — настраиваются все 
параметры батареи. По умолчанию: напряжение основного 
заряда (Bulk) 56,4 В; напряжение поддерживающего 
заряда (Floating) 54,0 В; напряжение отключения (Cut-Off) 
42,0 В.
• Lithium (литиевая) — предел разряда по SOC: при 
снижении SOC ниже заданного значения выход 
отключается. Диапазон установки 0–70 %. Доступно только 
для литиевого типа батареи.

Параметры батареи 
(BAT Para)

Настройка токов и 
напряжений 

• Ток заряда от сети (AC charging current): при входном 
напряжении 230 В перем. тока диапазон 2–100 А (только 6 



Пункт Описание Доступные варианты

заряда/разряда. кВт); 2–60 А (только 4 кВт).
• Ограничение тока разряда (Discharging limited current): 
если ток разряда батареи превышает заданное значение, 
разряд прекращается. При наличии сети инвертор 
переходит в байпасный режим; при отсутствии сети выход 
отключается. Диапазон 0–200 А. Значение 0 отключает эту 
функцию.
• Суммарный ток заряда (PV + сеть): диапазон 10–120 А 
(только 6 кВт); 10–80 А (только 4 кВт).
• Напряжение возобновления заряда (Battery Recharge 
Recovery Point): после полного заряда инвертор 
прекращает заряд и возобновляет его при снижении 
напряжения батареи ниже этого значения. Диапазон 48–58 
В.
• Напряжение восстановления (Recovery point): при 
пониженном напряжении батареи её напряжение должно 
превысить это значение для восстановления выхода 
переменного тока инвертора. Диапазон 44–51 В.

Выравнивающий 
заряд (Equalization)

Настройка 
выравнивающего заряда.

• Выравнивающий заряд: Disable — отключён; Enable — 
включён. Действует только для батарей с жидким 
электролитом, герметичных свинцово-кислотных и 
пользовательского типа.
• Напряжение выравнивающего заряда: диапазон 48–60 В 
(для тех же типов батарей).
• Длительность выравнивающего заряда: 5–900 мин.
• Задержка выравнивающего заряда: 5–900 мин.
• Интервал выравнивающего заряда: 0–90 суток.
• Принудительный выравнивающий заряд: немедленный 
запуск выравнивающего заряда.

Вход переменного 
тока (AC input)

Настройка параметров 
входа и выхода 
переменного тока.

• Диапазон входного напряжения: UPS — для машины 230 
В диапазон 170–280 В; APL — диапазон 90–280 В.
• Выходная частота: 50 Гц / 60 Гц.
• Выходное напряжение: 220 В / 230 В / 240 В.
• CT (трансформатор тока): ВЫКЛ/ВКЛ.
• Мощность нулевого экспорта (Zero Export power): 0–999 
Вт.
• Задержка повторного подключения: при появлении сети 
задаётся время ожидания, по истечении которого сеть 
начинает работу. Диапазон 0–999 с.

Работа параллельно с 
сетью (Grid-tied)

Режим выдачи энергии в 
сеть.

Если режим питания системы — «сеть в приоритете» (AC 
first), а батарея полностью заряжена или не подключена, 
при достаточной солнечной энергии система работает в 
режиме параллельной с сетью генерации.

Настройка 
параллельной работы 
(Parallel setting)

Выбор режима 
параллельной работы.

• Single phase — однофазная параллельная работа.
• Three phases — трёхфазная работа; для каждого 
устройства задаётся фаза A, B или C.
• Disable — функция параллельной работы отключена. 
Настройка доступна только когда инвертор находится в 
режиме ожидания (выключен).

Тарифные зоны (Peak 
Valley)

Настройка таймеров 
заряда/разряда по 
времени.

• Таймер 1: время начала; тип: разряд или заряд.
• Таймер 2: время начала; тип: разряд или заряд.
• Таймер 3: время начала; тип: разряд или заряд.
• Таймер 4: время начала; тип: разряд или заряд.



4.5 Указания по работе в параллельном режиме

(Максимум 6 устройств в параллель.)

ВНИМАНИЕ: запрещается подключать несколько инверторов к одной и той же группе солнечных модулей.

Однофазная параллельная работа

1. Подключите кабель связи параллельной работы и силовые кабели согласно схемам оригинального 
руководства.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: при параллельной работе все инверторы должны использовать один и тот же 
аккумуляторный блок.

2. Настройте параметры каждого инвертора отдельно (режим работы, функция однофазной параллельной 
работы).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: при параллельной работе режим работы всех инверторов должен быть одинаковым.

3. После настройки параметров включайте инверторы поочерёдно.

В оригинальном руководстве приведены схемы силового подключения и подключения линий связи для 
конфигураций из двух, трёх, четырёх, пяти и шести инверторов.

Трёхфазная параллельная работа

ВНИМАНИЕ: запрещается подключать несколько инверторов к одной и той же группе солнечных модулей.

1. Подключите кабели связи параллельной работы и силовые кабели согласно схемам оригинального 
руководства.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: при параллельной работе все инверторы должны использовать один и тот же 
аккумуляторный блок.

2. Настройте параметры каждого инвертора независимо (режим работы, функция однофазной параллельной 
работы, функция трёхфазной параллельной работы и порядок чередования фаз A/B/C).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: при параллельной работе режим работы всех инверторов должен быть одинаковым.

3. После настройки параметров сначала включите инвертор фазы A, затем поочерёдно остальные инверторы.

В оригинальном руководстве приведены схемы для следующих конфигураций: по одному инвертору на 
каждую фазу; по два инвертора на каждую фазу; три инвертора на одной фазе и по одному на двух 
остальных; три инвертора на одной фазе, два на второй и один на третьей; четыре инвертора на одной 
фазе и по одному на двух остальных; два инвертора на двух фазах и один на оставшейся; два инвертора на 
одной фазе и по одному на остальных.

4.6 Коды неисправностей

Код неисправности Событие

01 Заблокирован вентилятор

02 Перегрев

03 Слишком высокое напряжение аккумуляторной батареи

04 Слишком низкое напряжение аккумуляторной батареи

05 Короткое замыкание на выходе

06 Слишком высокое выходное напряжение

07 Превышено время работы с перегрузкой

08 Слишком высокое напряжение шины

09 Сбой плавного пуска шины

52 Слишком низкое напряжение шины

53 Сбой плавного пуска инвертора



Код неисправности Событие

55 Превышение постоянной составляющей напряжения на выходе переменного тока

57 Отказ датчика тока

58 Слишком низкое выходное напряжение

4.7 Коды предупреждений

Код 
предупреждения

Событие

01 Заблокирован вентилятор

02 Перегрев

03 Перезаряд аккумуляторной батареи

04 Низкий заряд аккумуляторной батареи

07 Перегрузка

08 Превышение тока разряда

10 Снижение выходной мощности (деритинг)

15 Низкая выработка солнечной энергии

16 Высокое входное напряжение переменного тока (>280 В) при плавном пуске шины

22 Перенапряжение на входе ФЭ

24 Перегрев ФЭ

59 Пониженное напряжение ФЭ

4.8 Коды неисправностей параллельной работы

Код неисправности Событие

60 Срабатывание защиты от обратного потока мощности

71 Несовпадение версий встроенного ПО

72 Ошибка распределения тока

73 Разные выходные напряжения

80 Ошибка шины CAN

81 Потеря связи с ведущим устройством

82 Потеря синхронизации

83 Обнаружены разные напряжения аккумуляторных батарей

84 Обнаружены разные входное напряжение и частота переменного тока

85 Небаланс выходных токов переменного тока

86 Разные настройки режима выхода переменного тока



5. Устранение неисправностей

Проблема Индикация ЖКД / 
СИД / зуммера

Возможная причина Действия

Устройство 
самопроизвольно 
выключается в 
процессе запуска

ЖКД, СИД и зуммер 
кратковременно 
активируются, затем 
полностью гаснут

Слишком низкое 
напряжение 
аккумуляторной батареи

1. Зарядите батарею.
2. Замените батарею.

Отсутствует 
реакция после 
включения питания

Нет индикации 1. Слишком низкое 
напряжение батареи.
2. Сработал внутренний 
предохранитель.

1. Обратитесь в сервисный центр для 
замены предохранителя.
2. Зарядите батарею.
3. Замените батарею.

Сеть присутствует, 
но устройство 
работает от 
батареи

Входное напряжение 
на ЖКД отображается 
как «0», зелёный СИД 
мигает

Сработала защита по 
входу

Проверьте, включён ли 
автоматический выключатель 
переменного тока и надёжно ли 
выполнены соединения.

СИД мигает Недостаточное качество 
переменного тока (сеть 
или генератор)

1. Проверьте, не слишком ли тонкие 
и/или длинные провода переменного 
тока.
2. Проверьте исправность генератора 
(если применяется) и правильность 
настройки диапазона входного 
напряжения.

При включении 
устройства 
внутреннее реле 
многократно 
включается и 
выключается

Мигают ЖКД и СИД Задан приоритет 
источника выхода «Solar 
First»

Измените приоритет источника 
выхода на «сеть в приоритете».

Зуммер звучит 
непрерывно, горит 
красный СИД

Код неисправности 01 Неисправность 
вентилятора

Замените вентилятор.

Код неисправности 02 Внутренняя температура 
компонентов инвертора 
превышает 85 °C

Проверьте, обеспечена ли достаточная 
вентиляция вокруг оборудования.

Код неисправности 03 Слишком высокое 
напряжение батареи; 
перезаряд батареи

Проверьте соответствие характеристик 
и количества батарей требованиям. 
При перезаряде — направьте 
устройство в сервисный центр.

Код неисправности 04 Слишком низкое 
напряжение батареи

1. Батарея разряжена — немедленно 
зарядите её.
2. Проверьте батарею на наличие 
повреждений.

Код неисправности 05 Короткое замыкание на 
выходе

1. Проверьте подключение выходного 
кабеля.
2. Обратитесь в сервисный центр.

Код неисправности 
06/58

Отклонение выходного 
напряжения (диапазон 
инвертора 180–260 В 
перем. тока)

Обратитесь в сервисный центр.

Код неисправности 07 Перегрузка: инвертор 
перегружен более чем на 
110 %, время перегрузки 

Уменьшите нагрузку.



Проблема Индикация ЖКД / 
СИД / зуммера

Возможная причина Действия

достигло предела

Код неисправности 
08/09/12/53/57

Внутренняя 
неисправность инвертора

Обратитесь в сервисный центр.

Код неисправности 10 Превышение тока или 
бросок тока

Отключите неисправную нагрузку 
либо проверьте вход ФЭ.

Код неисправности 11 Конфигурация солнечных 
модулей превышает 
требуемое входное 
напряжение ФЭ 
инвертора

Удалите лишние солнечные модули.

Код неисправности 13 Превышение тока 
разряда батареи

Проверьте, ниже ли ток разряда, 
заданный в пункте 40, допустимого 
тока разряда инвертора.

Код неисправности 
52/55

Внутренняя 
неисправность инвертора

Обратитесь в сервисный центр.

Код неисправности 60 Защита от обратного 
потока мощности

1. Перезапустите инвертор.
2. Проверьте, не перепутаны ли 
провода L и N в каком-либо из 
инверторов.
3. Для однофазной параллельной 
системы убедитесь, что кабели 
распределения тока подключены во 
всех инверторах. Для трёхфазной 
системы кабели распределения тока 
должны быть подключены между 
инверторами одной фазы и 
отсоединены между инверторами 
разных фаз.

Код неисправности 71 Несовпадение версий 
встроенного ПО

1. Обновите ПО всех инверторов до 
одной версии.
2. Если проблема сохраняется, 
обратитесь к установщику.

Код неисправности 72 Различаются выходные 
токи инверторов

1. Проверьте надёжность 
подключения кабелей распределения 
тока и перезапустите инвертор.
2. Если проблема сохраняется, 
обратитесь к установщику.

Код неисправности 73 Различаются настройки 
выходного напряжения 
переменного тока

Проверьте, одинаково ли задано 
выходное напряжение на всех 
инверторах.

Код неисправности 80 Потеря данных CAN 1. Проверьте надёжность 
подключения кабелей связи и 
перезапустите инвертор.
2. Если проблема сохраняется, 
обратитесь к установщику.

Код неисправности 81 Потеря данных ведущего 
устройства (только для 
трёхфазной 
параллельной работы)

См. рекомендации к коду 80.

Код неисправности 82 Потеря данных 
синхронизации

См. рекомендации к коду 80.



Проблема Индикация ЖКД / 
СИД / зуммера

Возможная причина Действия

Код неисправности 83 Напряжения 
аккумуляторных батарей 
инверторов различаются

1. Убедитесь, что все инверторы 
работают с одними и теми же 
группами батарей.
2. Отключите все нагрузки, вход 
переменного тока и вход ФЭ, затем 
проверьте напряжение батарей на 
всех инверторах. Если значения 
близки, проверьте, одинаковы ли 
длина и материал всех батарейных 
кабелей. В противном случае 
обратитесь к установщику за 
методикой калибровки напряжения 
батареи каждого инвертора.
3. Если проблема сохраняется, 
обратитесь к установщику.

Код неисправности 84 Различаются входное 
напряжение и частота 
переменного тока

Проверьте, одинаково ли заданы 
входное напряжение и частота на всех 
инверторах.

Код неисправности 85 Небаланс выходных токов 
переменного тока

1. Перезапустите инвертор.
2. Отключите часть избыточных 
нагрузок и повторно проверьте 
сведения о нагрузке на ЖКД 
инверторов. Если значения 
различаются, проверьте, одинаковы 
ли длина и материал входных и 
выходных кабелей переменного тока.

Код неисправности 86 Различаются настройки 
режима выхода 
переменного тока

1. Проверьте, установлен ли 
параллельный режим.
2. Обратитесь в сервисный центр.

Прочие проблемы 
или неустранимые 
отклонения

— — Попробуйте восстановить заводские 
настройки, после чего задайте 
параметры в соответствии с 
конфигурацией системы. Действуйте 
осторожно!

6. Технические характеристики

Таблица 1. Характеристики в сетевом режиме

МОДЕЛЬ ИНВЕРТОРА 4 кВт 6 кВт

Форма входного напряжения Синусоидальная (сеть или генератор)

Номинальное входное напряжение 230 В перем. тока

Напряжение отключения по нижнему 
пределу

90 В ± 7 В (широкий диапазон)
170 В ± 7 В (узкий диапазон)

Напряжение восстановления по нижнему 
пределу

100 В ± 7 В (широкий диапазон)
180 В ± 7 В (узкий диапазон)

Напряжение отключения по верхнему 
пределу

280 В ± 7 В

Напряжение восстановления по верхнему 
пределу

270 В ± 7 В



МОДЕЛЬ ИНВЕРТОРА 4 кВт 6 кВт

Макс. входное напряжение перем. тока 280 В перем. тока

Номинальная входная частота 50 Гц / 60 Гц (автоопределение)

Частота отключения по нижнему пределу 40 ± 1 Гц

Частота восстановления по нижнему 
пределу

42 ± 1 Гц

Частота отключения по верхнему пределу 65 ± 1 Гц

Частота восстановления по верхнему 
пределу

63 ± 1 Гц

Защита от короткого замыкания на выходе Автоматический выключатель

КПД (сетевой режим) >95 % (номинальная активная нагрузка, батарея полностью 
заряжена)

Время переключения Типовое 10 мс (широкий диапазон);
типовое 20 мс (узкий диапазон)

Снижение выходной мощности При снижении входного напряжения переменного тока до 170 В 
выходная мощность снижается (до 50 % мощности при 90 В).

Таблица 2. Характеристики в режиме инвертора

МОДЕЛЬ ИНВЕРТОРА 4 кВт 6 кВт

Номинальная выходная мощность 4000 Вт 6000 Вт

Форма выходного напряжения Чистая синусоида

Стабилизация выходного напряжения 230 В перем. тока ± 5 %

Выходная частота 50 Гц / 60 Гц

Максимальный КПД 93 %

Защита от перегрузки 5 с при нагрузке ≥110 %; 10 с при нагрузке 101–110 %

Перегрузочная способность 2-кратная номинальная мощность в течение 5 секунд

Номинальное входное напряжение пост. 
тока

48 В пост. тока

Напряжение холодного пуска 46 В пост. тока

Напряжение предупреждения о низком 
заряде

46,0 В пост. тока ± 0,5 В

Напряжение снятия предупреждения о 
низком заряде

47,0 В пост. тока ± 0,5 В

Напряжение отключения по низкому заряду 42,0 В пост. тока ± 0,5 В

Напряжение восстановления при высоком 
напряжении пост. тока

60 ± 1 В пост. тока

Напряжение отключения при высоком 
напряжении пост. тока

63 ± 1 В пост. тока

Потребление на холостом ходу <100 Вт

Таблица 3. Характеристики в режиме заряда

Заряд от сети



МОДЕЛЬ ИНВЕРТОРА 4 кВт 6 кВт

Алгоритм заряда 3-ступенчатый

Макс. ток заряда от сети 60 А (при 230 В перем. тока) 100 А (при 230 В перем. тока)

Напряжение основного заряда (Bulk), 
батарея с жидким электролитом

58,4 В пост. тока

Напряжение основного заряда (Bulk), 
батарея AGM/Gel

56,4 В пост. тока

Напряжение поддерживающего заряда 54 В пост. тока

Кривая заряда Три стадии: Bulk (постоянный ток), Absorption (постоянное 
напряжение), Maintenance (поддерживающий заряд). Напряжение 
на элемент: 2,43 В (2,35 В) на стадии поглощения, 2,25 В на стадии 
поддержания. Длительность T1 = 10 × T0, минимум 10 мин, 
максимум 10 ч.

Заряд от солнечных модулей (MPPT)

МОДЕЛЬ ИНВЕРТОРА 4 кВт 6 кВт

Макс. мощность ФЭ-массива 5000 Вт 6000 Вт

Номинальное напряжение ФЭ 320 В пост. тока 360 В пост. тока

Напряжение запуска 100 В пост. тока ± 10 В

Диапазон напряжения MPPT ФЭ-массива 90–450 В пост. тока

Макс. входной ток ФЭ 27 А

Макс. напряжение холостого хода ФЭ-
массива

500 В пост. тока

Макс. ток заряда (сетевое + солнечное 
зарядное устройство)

80 А 120 А

Таблица 4. Общие характеристики

МОДЕЛЬ ИНВЕРТОРА 4 кВт 6 кВт

Диапазон рабочих температур от −10 °C до +50 °C

Температура хранения от −15 °C до +60 °C

Влажность от 5 % до 95 % относительной влажности (без конденсации)

Габаритные размеры (Г × Ш × В), мм 134,2 × 315 × 515,4

Масса нетто, кг 9 10

7. Установочный чертёж

(единица измерения: мм)

ПРИМЕЧАНИЕ: приведённое в оригинале изображение является только схематическим. Если фактическое 
исполнение корпуса не соответствует схеме вследствие конструктивной доработки, это оговаривается 
предварительно.

Основные размеры: ширина 315,00 мм; высота 515,40 мм; глубина 134,20 мм. Межцентровое расстояние 
монтажных отверстий 155,00 мм; отверстия Ø5,50 мм / Ø11,00 мм.
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